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Innovative
Feuerloschverfahren

.Brandneue” Entwicklungen & ungeahnte Mdéglichkeiten

Neben den traditionellen Feuerléschsystemen, wie Sprinkler-, Sprithwasser-, Gas-
und Schaumldschanlagen gibt es heute bereits eine Reihe von innovativen
Loschsystemen. Bei herkommlichen Wasserloschanlagen gilt leider oft der martiali-
sche Spruch ,Was nicht zerstort des Feuers Macht, wird dann vom Wasser umge-
bracht!” Es ist also eine der vornehmsten Aufgaben der Brandschutztechniker
Loschanlagen zu entwickeln, welche den Wasserschaden auf ein Minimum oder
sogar auf Null reduzieren. Der Autor setzt sich mit einer Reihe hoch interessanter
und zum Teil noch nicht sehr bekannter Loschmethoden auseinander.

Der Herausgeber.

m vorliegenden Referat werden Einzellgsungen vorgestellt, die innovativ, sicher

und oft wirtschaftlicher als traditionelle Methoden sind. Es werden technische

Losungen demonstriert, durch die bestimmte Vorhaben erst realisierbar werden.
esess Sie erhalten Informationen iiber die neuesten Feuerloschsysteme mit ihren spezi-
fischen Wirkungsweisen und Anwendungen. Es wird erldutert, dass auch die vorgestell-
ten , Alternativen zum baulichen Brandschutz” im Rahmen der gesetzlichen Vorschriften
(insbesondere Bauordnung und Sonderbauverordnungen) realisierbar sind.

Moderne Feuerloschsysteme und ihre Anwendungen

AuBler den herkémmlichen Feuerloschsystemen, wie Sprinkler-, Sprithwasser-, Gas- und
Schaumldschanlagen, wurden zwischenzeitlich viele anerkannte innovative
Loschsysteme entwickelt.

Im Besonderen sind dies:

* Wassernebelanlagen (Hoch- und Niederdruck)

* ONE-SEVEN Druckluftschaumverfahren

* Funkenlgschverfahren

* Explosionsunterdriickungsverfahren

¢ Gel-Loschverfahren

e Rauch-Loschverfahren

* Heiflschaum-Loschverfahren

* Hohlglaskugel-Loschverfahren

¢ Permanentinertisierung

e Wéarmeabsorptionsverfahren (Novec 1230)

e Sprengloschverfahren

e Semi-Sup-Surface Verfahren und

e einfachste frostsichere Loschwasserentnahmen aus 6ffentlichen Gewéssern

(Inhalt dieses Vertrages sollen die ,rot” gekennzeichneten Systeme sein)

Innovativer Brandschutz

unter Verwendung einer
Wasserhochdruck-
Nebelanlage in der wieder
aufgebauten Anna Amalia-
Bibliothek in Weimar (Foto:
Fa. Marioff).
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Diese Verfahren dienen nicht nur der herkémmlichen
Brandlgschung, sondern

e der Brand- und Explosionsunterdriickung
e der Brandabschottung

e der Branddurchbruchssicherung

e der Brandabschnittsbildung

e der Fassadeniiberschlagssicherung

e der Fluchtwegsicherung

e der statischen Sicherung von Tragkonstruktionen

Hierzu zahlen unter der Gruppe der Wasserloschanlagen die Wassernebel-Loschanlagen.

Dampflosch-
| verfahren

Schaumldgsch-
verfahren

Schwer-, Mittel-,
Leichschaum.
ONE-Sevean

Sattdampfanlagen
rockendamanlagen

Wasserldsch-
verfahren

%I‘II‘II{EI‘

riuhwasser
assernebel

Fun Kenléischun

Sprenglésch-
iy ( verfahren

Pulverlisch-
verfahren

Explosions-
schutzanlage

Rauchgas Gaslasch-
Loschverfahren verfahren
TOI- MT

Liaschanlagen
Wirmeabsarbtion-
A il &g e

Permanent
Inertisierung

1. Wassernebel-Loschanlagen (Hoch- und Niederdruck)

Effekte

AuBer den fiir Wasserloschanlagen typischen Kiihleffekt kommt, durch die sehr schnel-
le Dampfbildung in unmittelbarer Ndhe des Brandgutes, der Stickeffekt hinzu.
Weiterhin verhindert der Spriithnebel das Durchschlagen der Flammen zum benachbar-
ten Brandgut und bindet die Rauchpartikel.

Vorteile

Die Wassernebel-Objektschutzloschanlage bietet als ein variables Loschanlagensystem
fiir den Objektschutz eine Reihe von Vorteilen, welche die Effektivitdt und Effizienz des
Loschens erhéhen.



* Risikogerechter Brandschutz einer Vielzahl von Objekten bei gleichem anlagentechni-
schem Grundaufbau.

e Ausfithrung und Gestaltung, abgestimmt auf die jeweiligen Anwendungs- und
Einsatzbedingungen.

e Optimale Ausnutzung der einzusetzenden Loschmittelmenge.
* Reduzierung der zu bevorratenden oder zu fordernden Loschmittelmenge.
e Verkiirzung der effektiven Loschzeit in wenigen Sekunden.

e Umweltschonendes Loschen durch natiirliche Ldschmittel (Wasser) und kurze
Loschzeiten.

e Kaum Wasserschiden.

* Nicht elektrisch leitfshig.

Fluchtwegsicherung mittels \Wassernebel

Versuchsaufbau

wassernehel - Swilingsdisen 5 <K 6

Wasser-Nebelloschanlage
HE:g bar Er:::a‘r‘:t? / ' \\ im Hochregallager
= ES b

T ]

[T e
& ! .E: 2,55 Meter Hohe
e

s

&b
offene Wohnungstir

= 17 Méter

Fluchtwegsicherung mittels \Wassernebel
Versuchsaufbau (Grundriss)

wohnung | Wohnung | Wohnung |
1,8 Mete
| I
." .
\ i : v Flur 1,75 Meter
Sichtfenster : Sichtfensber] l
“-DIN - Feuer

Wohnung Wohnung
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Fluchtwegsicherung in
Bestandsbauten (mit
Versuchsreihe)

Noch nach 10 Minuten war der Fluchtgang
immer noch problemlos passierbar!
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b) Fassadeniiberschlagsschutz

Offene verdichtete Wassernebeldiisen,
entlang der inneren Fassade, verhindern
den Flammen- und Hitzedurchbruch und
somit das Ubergreifen in die oberen
Etagen. Voraussetzung ist eine friihest-
mogliche von zwei Meldern abhingige
Branderkennung.

Fluchttreppen- oder Fluchtwegsicherung
durch Abschottung bzw. Einhausung der
Fluchtbereiche. Man erreicht eine
Rauchpartikelauswaschung bis 97 %,
Neutralisierung der toxischen Gase bis
75 % und Absenkung der Temperatur
unter 40 °C. Die o. g. 2. Fluchttreppe und
der Bahnsteig sind somit fiir fliichtende
Personen gefahrlos passierbar.
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¢) Tragwerksschutz in historischen Gebéuden
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Die Statik der Holzsdulen mit Stahlkern wird mittels Wassernebel bis zum Eintreffen
der Feuerwehr aufrechterhalten (Foyer ist hierbei die Fluchtwegesammelstelle).

d) Einhausungseffekt
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Brandmeldeanlage
Um die Autogruppe mit dem brennenden Auto wird die Rauchfreiheit mittels
Wassernebelsperre erhalten, so dass eine unproblematische Endfluchtung, aber auch ein
sicherer Angriff der Feuerwehr erfolgen kann. Es konnen maximal drei Autos im Brand
in Mitleidenschaft gezogen werden.

Und viele andere Anwendungen!

124 B



2. Novec-1230-Loschanlage

Es entstehen tdglich neue Rechenzentren,
Kommunikationsanlagen und Server-
center. Grofie Mengen an Daten werden
verwaltet und iibertragen. Die Zerstérung
dieser Technik und Datenbestinde durch
Brande bedeutet den Verlust der eigenen
Marktposition. Schidden am Unter-
nehmensimage sind unvermeidlich. Dies
setzt hohe Mafistdbe an ein umfassendes
Brandschutzkonzept.

Eigenschaften:
¢ Know-how von 3M

e Farblos, elektrisch nicht leitend, korrosi-
onsfrei

e Keine Loschmittelriickstinde

e Erreicht eine homogene Vermischung
der erforderlichen Loschkonzentration

e Keine Sichtbehinderungen des ausstro-
menden Gases

* Hohes Durchdringungsvermogen
e Es droht keine Erstickungsgefahr

* Es ist nicht von der Emissionsbegren-
zung gemdfs Kyoto-Protokoll betroffen

Léschwirkung:

Die Léschwirkung von Novec 1230 basiert
auf der Warmeabsorption in der Flamme,
ist also zum groBten Teil physikalisch,
zum geringeren chemisch bedingt. Die
Loschfahigkeit von Novec 1230 wurde
von nationalen und internationalen
Instituten getestet. Novec 1230 als
Loschmittel ist VdS-zugelassen.

Vorwarnzait
Flutongsaeit

— Fousr gultischt

Inertgas
C0z|

Novec “1230

10 20 30 40 50
0 = Branddetektion

e e 0000000000000 0000 00

Molekularstruktur
von Novec 1230

. F = Fluar

@ © = Kohlenstoff Molekil Movec ™1230

CF.LCRC{OYCF(CR:)
. O = Sauerstoff

Es hat als einziges chemisches Loschmittel keinen Wasserstoff!

Der Léscheffekt basiert nicht auf
dem Prinzip Sauerstoff -
Verdrangung wie z. B. bei CO--
Anlagen, sondern :

* Physikalischer Loscheffekt

* Der Flamme wird Warme
entzogen

* Atombindungen setzen
Waérmeenergie in mecha-
nische Schwingungen um

1
Halon 1301 mm
S 1111

Loschmittelvergleich

{ Zeitvorteil Novec 1230

bis 130 Sekunden Loschzeitvergleich
his 70 Sekunden 1

" ’
L i e

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170
2eit (S)
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3. Druckluftschaum-L6schsystem (ONE SEVEN)

Seit Jahrzehnten und heute im Besonderen wird dieses Druckluftschaum-Léschverfahren
bereits in der Brandbekdmpfung genutzt. Zwischenzeitlich ist dieses Verfahren Stand
der Technik und in der DIN 14430 werden entsprechende Anforderungen gestellt. Aus
versicherungsrelevanten Griinden befindet sich dieses System zur Zeit beim VdS Kéln
im Prifungsverfahren. Begiinstigend fiir die baldige selbige Zulassung ist, dass dieses
Verfahren beim FM Global im abschlieSenden Stadium ist (voraussichtlich II. Quartal
2010). Bei diesem Loschverfahren kann der fertig erzeugte Schaum (gleich bleibend
0,5 mm Blasendurchmesser) iiber weite Rohrlédngen (1.000 m lang; 400 m hoch) transpor-
tiert und tiber jeweils geeignete Auswurfvorrichtungen verteilt (Wurfweite bis 30 Meter)
werden. Durch seine vielfach hoheren Loschwirkungen gegeniiber den bekannten
Wasserlgschverfahren, seinem sehr geringen Wasserverbrauch und einem Minimum an
Nachfolgeschdden ist dieses Verfahren fiir sehr hohe Brandlasten gut geeignet. Eine
Gegentiberstellung einer Wasserlgschung und einer ONE-SEVEN-Loschung in der
Forschungsstelle fiir Brandschutz Karlsruhe ergab, bei gleichem Brandszenarium, fol-
gende Werte:

OMNE SEVEN® Testin der Forschungsstelle fur Brandschutztechnik in Karlsruhe Bei der ONE-SEVEN-LOSChung erfolgte

Testmit DIN — C-Rohr mit 100 limin

die Temperaturabsenkung um das

Wasser Druckiuftschaum 12-Fache schneller als die reine

Temperaturabsenkung 0.83 */sek 10.3 *fsek Wasse.rlos.chung. Def kompakte Schaum
verbleibt im Wesentlichen am Brandherd

Wasserverbrauch for Léschvorgang 800 Liter 175 Liter und kann mittels Nassstaubsauger ent-
fernt werden. Am Brandherd werden

Wasserverbrauch zur Nachléschung 600 Liter 235 Liter vom verwendeten Wasser ca. 50 % ver-
0 124 Liter dampft und 50 % verbleiben im

Schaummittelverbrauch ' Brandgut. Dadurch wird ein
WassemOckstand Grofse Mengen Kein unverdampttes  VVasserschaden auf ein Vielfaches mini-
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Restwasser Wasser miert. Die Loschung erfolgt durch eine
erzeugte Schaumschicht, welche das
Feuer erstickt und den Brandherd stark
durchkiihlt. Hierbei ist der hohe
Kiihleffekt des Druckluftschaums beson-
ders ausschlaggebend. Ein positiver Nebeneffekt ist die sehr schnelle Unterdriickung
bzw. Abschottung von freigesetzten toxischen Gasen und Rauchpartikeln. Der alkohol-
vertrdgliche Schaumbildner ONE-SEVEN® Klasse B-AR unterliegt der
Wassergefdahrdungsklasse 1.

Die stationdren ONE-SEVEN-Druckluftschaum-Loschanlagen bieten eine Reihe wesent-
licher und z. T. entscheidender Vorteile, die, in ihrer Gesamtheit betrachtet, die
Anwendung und den Einsatz dieser Loschanlage zur automatischen und halbautomati-
schen Brandbekdmpfung pradestinieren:

200 Liter verdampft
200 Liter im Brandgut

e Unter Verwendung eines speziellen ,class B“-Schaumbildners, der eine Zumischung
von nur 0,6 % zum Ldschwasser erfordert, wird ein Druckluft-Schaum erzeugt, mit
dem Brinde, wie Kunststoffe und andere Recyclingmaterialien, wirksam bekdmpft
werden konnen.

e Die Konsistenz des Druckluft-Schaums kann durch unterschiedliche
Druckluftzumischung zum Wasser-Schaumbildner-Gemisch von nass-fliefend bis
trocken-klebend variiert werden. Aufgrund der Losch- und Nebeneffekte (Kiihl-,
Trenn-, Stick-, Netzeffekt) sowie des Flielverhaltens des Druckluft-Schaums werden
bis zu 80 % des eingesetzten L&schmittels loschwirksam (Sprinkler-/
Spriithwasserloschanlagen ca. 25-30 %).




* Damit kénnen Brande im Vergleich zu anderen Loschmitteln und-verfahren, sofern sie
zur automatischen Recyclingmaterialbekdmpfung tiberhaupt anwendbar sind, in kiir-
zerer Zeit und mit geringem Loschmitteleinsatz gelgscht werden. Durch seine ein-
dringende und sehr stark kiithlende Wirkung koénnen Glutnester weitestgehend
erreicht und geldscht werden.

e e 0000000000000 0000 00

* Im Gegensatz zu herkémmlichen Schaumloschverfahren wird beim ONE-SEVEN-
Druckluftschaum-System der Schaum durch eine zentrale Verschdumungseinheit
(Schaum-Generator oder Verschiaumungsmodul), welcher sich auflerhalb des
Gefdhrdungsbereiches befindet und damit unabhéngig von der Umgebungsluft ist,
erzeugt. Dies hat insbesondere den Vorteil, dass Rauch- und Brandgase, die bei
Kunststoffbranden in grofen Mengen entstehen und sich sehr schnell ausbreiten, die
Schaumerzeugung nicht zerstorerisch beeinflussen kénnen.

* Durch eine frithzeitige Erkennung des Brandes und sehr schnelle Brandunter-
driickung und Loschung wird in kiirzester Zeit eine weitere Ausbreitung verhindert.

Der fertige Schaum wird tiber Rohrleitungen zu den speziellen Rotoren transportiert,
welche dann das Brandgut ausreichend beaufschlagen. Mit speziellen Rotoren lassen
sich mit einem Gerit leicht Flichen von 100 bis 200 m2 beschdumen, wodurch sich der
Installationsaufwand fiir Rohrleitungen im Vergleich zu entsprechenden, einen
Vollschutz gewéhrleistenden Wasserloschanlagen erheblich reduziert.

Die Funktion des ONE-SEVEN-Systems wird von 3 Hauptkomponenten gepragt:

* Pumpe,

e Zumischer und

¢ Kompressor.

Dem von der Pumpe geférderten Wasser wird durch einen speziellen Zumischer ein
Schaummittel in einer sehr geringen Konzentration (0,2 %-1,0 %) zugemischt. Diesem
Wasser-Schaummittel-Gemisch wird Druckluft aus einem Kompressor zugesetzt, so
dass der Schaum bereits in der ONE-SEVEN-Anlage entsteht und als komprimierter
Schaum durch die Rohrleitungen geférdert wird. Dabei erreicht man Rohrldngen bis
1.000 Meter Lange und 400 Meter Hohe. Beim Austritt aus dieser entspannt sich das
Loschmittel, wodurch sehr groSe Wurfweiten moglich sind. SchaumriickstoSbetriebene
Rotoren erreichen jeweils dabei Flichen bis 200 m2 Durch das Hinzufiigen der grofSen
Druckluftmenge kommt es zu einer Vervielfachung der Loschmittelmenge.

Auswurfvorrichtungen:
Fir die ONE-SEVEN-Anlage stehen unterschiedliche Auswurfvorrichtungen zur
Verfiigung:

¢ Haspel mit formstabilen Schlauchen und Strahlrohren

¢ Schaummonitore

e Schaumrotoren

e Flachstrahldiisen

¢ Pralltellerdiisen

Zur Anwendung kommen ONE-SEVEN-Nass- und Trockensysteme.
Nass-System 1 Teil Wasser/Schaummittel — 7 Teile Luft
Trockensystem 1 Teil Wasser/Schaummittel — 20 Teile Luft
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Lérchafekt Bl Hlaiie - & Branden

1 Tropfen Wasser = T Schaumblasen

-Versiebenfachung der kilthlenden Oberfliche
= Wasser im Tropfen wird Uberflissig

7 - 2
I-\}:- Wurfweite 30 m
Druckluftschaum Loschanlage
ein System mit Zukunft
L Bespele - Schaumerzeugung aulerhalb des Brandraumes, dadurch keine
: *1?::::;::;9[ negativen Auswirkungen von Brandgasen auf die Schaumbildung
- hohe Hallen = - Verbesserter Lischeffekt durch vergrélierte [6schwirksame Oberflache
- Atrign % - Léngere Verweildauer des Loschmittels auf dem Brandgut { auch vertikal )
: E"[’c:s::::[::r = - Kiirzere Loschzeiten (bei gleicher bzw. niedrigerer Applikationsrate)
- Terminals = - Wesendlich geringerer Loschwasserschaden durch nur 10% Wasser
=t

gegeniiber herk. Sprilhwasseranlagen
- Mit Salzwasser einsetzbar
- 10 fach grolerer Kuhleffekt gegendber Wasser
- geringe Druckverluste
- sehr gute Umweltvertraglichkeit
%-?,Schutzobjekte bis 1000 Meter Entfernung
Ge,
'5‘%
%,

“h

égﬁtraie‘ £

Tarklager, Industrieanlagen, Bergwerke, &
Tunnelanlagen, Hochhauser, Krafhverke

. J

Léschvermégen

Im norwegischen Runehamar-Tunnel fiihrte im Jahre 2005 der Systemhersteller mit dem
Esting and Research Institute umfangreiche Grobrandversuche durch. Uberwacht und
dokumentiert wurden diese Versuche von drei international anerkannten Testinstituten:

1.TNO aus den Niederlanden

2.NBL Sintef aus Norwegen

3.NRC aus Kanada

Zweck dieser Versuche war die Nachweiserbringung der Leistungsfdhigkeit von ONE-
SEVEN-Feuerloschsystemen bei der Loschung von verschiedenartigen Vollbranden.



Versuch 1 (Feststoffbrand: So wurde ein
Brand eines voll beladenen Sattel- ceceeceeeceeceaceaases
schleppers simuliert. Dazu wurden 720

Euro-Paletten (80 % Holz und 20 %

Polypropylen) auf 14,4 m Linge, einer

Hohe von 3 m und einer Breite von 2,4 m

gestapelt.

!

36 ' 1342 SSledaaan ||
Test 6.4.2; Ende 1. Zvkdus in Abschniit 1 Test 6.4.2; Ende 4. Zvldus in Abschnitt 2

Testreihe — Feststoffbrand: Das One-
Seven-System war in der Lage, dieses ext-
reme Szenario zu beherrschen. Obwohl
eine Warmeausstofirate von tiber 160 MW
und Temperaturen von tber 1.000° C
erreicht wurden, konnte der Brand bereits
nach weniger als 7 min unter Kontrolle
gebracht werden. Nach nur knapp 22 min
war das Feuer gel6scht.

Versuch 2 (Fliissigkeitsbrand): Im zwei-
ten Versuch wurde eine 25 m x 4 m Brandwanne mit 5.000 Liter Dieselkraftstoff gefillt.
Unmittelbar nach der Ziindung des Brandgutes erfolgten ein rasanter Anstieg der
Temperaturen im Brandbereich und eine extrem starke Rauchentwicklung. Die
Versuchsergebnisse zeigten, dass der Vollbrand mit einer Wirmeausstofirate von
140 MW und Temperaturen bis 1.200 °C innerhalb von 2 Minuten geléscht wurden.
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ONE Seven®-Loschanlage
fiir die automatische
Brandbekimpfung in einer
Lagerhalle von Recykling-
Produkten

Systemeignung und Anwendungen:

Auf Grund seiner besonderen Loscheigenschaften fiir Recyclinghallen wurde beim
Recyclinghersteller der Fa. Lober in Bayern siamtliche Hallen und Lagerbereiche mit
einer ONE-SEVEN-Druckluftschaumanlage ausgestattet.

Weiterhin zeigte ein Realbrand von 13 Stk.
durch Brandstiftung in Oranienburg
geziindeten Reifenhalden, dass durch
eine One-Seven-Anlage der Brand nach
1 % Tagen Branddauer innerhalb von 6
Stunden geldscht wurde. Zwischenzeitlich
wurden fiir den Altstoffbunkerbereich im
Kraftwerk der Stadtwerke Bremen und in
Bitterfeld diese One-Seven-Anlagen ins-
talliert.

4. HeiBschaum-Feuerléschverfahren

Das Heisschaum-Feuerloschverfahren basiert bei Loschung auf die Einbeziehung von
Rauchpartikeln und toxischen Gasen in die Schaumblasen bei Deckentemperaturen bis
1.200 °C. Hierbei werden weder elektrische Schaumgeneratoren an den Decken benétigt
noch sind automatisch 6ffnende Druckentlastungsoffnungen erforderlich. Die Loschung
dieses sogenannten Leichtschaums (600-fache Verschdumung) erfolgt im hermetisch
abgeschlossenen Raum. Es kann dadurch kein Rauch in die Umwelt gelangen.

Der schwarze Schaum zerféllt und kann entsorgt werden.

Leichtschaumaniage Helbschammanlage Léise Freir hung
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= Schaumproduktion in Heikschaumgeneratoren
= - 600 fache Verschaumung

- bei bis 1.200°C

- Wassermnebel reduziert stark die Temperatur

- Rauch wird in Schaumblasen gebunden

- Rauchschaumblasen haben hohen Stickeffekt

= S3chutzraum wird innerhalb von & Minuten vollstandig gefllit

- keine Rauchausbringung in die Atmosphare

halbstation

« keine Druckentlastungsdffnungen
* kgine Luft- und Schaumklappen

= kaing Leichtschaumgenaratoren

wvollautomatisch



5. Hohlglaskugel-Feuerléschverfahren

Kein Loschverfahren kann von sich behaupten, ein ,Allrounder” zu sein. Mit der
Kenntnis der 6rtlichen Gegebenheiten und den Bedingungen des Umfeldes muss es das
Ziel sein, von all den moglichen Verfahren das sicherste fiir Personen und Sachwerte,
das umweltfreundlichste und das wirtschaftlichste System zu ermitteln.

verfahren beschrieben werden (durch Patent

N Hier soll ndher das Hohlglaskugel- Losch-
geschiitzt).

05=50mm

Hohlglaskugeln in einer Grofe zwischen 0,5
bis 5 mm.

l Das Grundelement bzw. Loschmittel sind

Durch ihre hohe Hitzebestdndigkeit von 1.000 °C bis 1.200 °C sind sie nahezu pradesti-
niert, brennende Feststoffe oder Fliissigkeiten durch Auftragung zu 16schen (Stickeffekt).
So kann ein brennender Elektroschrank oder Raum durch vollstdndige Befiillung mit
Hohlglaskugeln geloscht werden.

Dabei befindet sich der Hohlglasvorrats-
behélter tiber den Schutzriumlichkeiten.
Da die Bevorratung immer so grofs sein
muss wie der gréite Schutzraum, abziig- *HGK Behaher
lich siamtlicher Einbauten, wird diese
Loschart erst wirtschaftlich mit der stei-
genden Anzahl der Schutzrdume. Auf
Grund ihrer geringen Dichte von 0,15 g/
cm® kann man dieses Loschverfahren
auch in hohen Gebduden zur Anwendung
bringen. Dort befindet sich in der obers-
ten Etage vollfldchig das Hohlglaskugel-
silo. Durch F90-Fallschichte wird jeder
Raum, je nach Grofle mehrfach, erreicht.
Dabei sind nicht nur das Silo, sondern alle
Schichte vollstandig gefiillt. Im Brandfall
eines Raumes erfolgt durch den ersten

Melder die Vor-Ort-Warnung und die mespsamngsechianks

-Sarvamchranks

Meldung zur Feuerwehr. .

Léschung durch Schrankfallung (Erstickung)

# Faweraehr

Loschanlsgansteuarung

Aarwenndengshubginle:

Gleichzeitig erfolgt eine ausreichende
Vorwarnzeit fiir das Personal.
Anschlielend 6ffnen sich die zustdndigen
Fallschachtklappen und die Hohlglas-
kugeln rieseln allein nur mit Schwerkraft
in den brennenden Raum und auch evtl.
in die angrenzenden R&dume, bis diese
vollstandig beflutet sind.
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2. Fallschachte — +
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Da in Hochhdusern davon ausgegangen werden kann, dass
die Fenster stindig geschlossen bleiben und alle Tiiren in
i i SelbstschlieBung gehen, sind die Riume zur Aufnahme der
Li { Hohlglaskugeln dicht. Horizontal sind die Decken F90 aus-
L ; T gelegt, so dass die Brandbekdmpfung innerhalb der Etage
. i beschrdankt bleiben kann. Nach Besichtigung durch die
Feuerwehr koénnen die Hohlglaskugeln wieder in das Silo
.' gesaugt werden. Es entstehen absolut keine kontaminierten
{ | Riickstinde. Die Redundanz ist durch die mehrfachen
' Schachteinbindungen gegeben. Es werden weder grofie
Wassermassen bendtigt (Wasserschdaden) noch besteht ein
grofler Elektroenergiebedarf. Hierbei wird nur die
; Schwerkraft genutzt.
T St r Im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Verfahren, wel-
ches als Loschverfahren anzusehen ist und erst bei
Brandentstehung zum Einsatz kommt, ist eine
Dauerinertisierung von Feststoffen in Einhausungen mit
brennbaren Inhalten (Kabelkanilen, Rechnerraumbdden)
oder eine dauerhafte Beschichtung auf brennbaren
Fliissigkeiten in Tanks mdglich.

Benzintank

Variante 1:
Brandbekimpfung

Variante 2:
Dauerbeaufschlagung

schwimmihio

Hier wird auf der brennbaren Fliissigkeit eine genau vorher berechnete schwimmende
Hohlglaskugelschicht aufgebracht. Diese schwimmt stidndig bei Befiillung und
Entleerung des Tanks mit und verhindert dauerhaft, das die brennbaren Gase nicht in
den Tankoberraum diffundieren kénnen. Ebenfalls kann man Hohlrdume, in denen sich
brennbare Stoffe (Kabel usw.) befinden, vollstindig mit Hohlglaskugeln befiillen. Ein
durch einen Kurzschluss entstandener Brand kann sich auf Grund von Sauerstoffmangel
nicht fortsetzen. Man bleibt flexibel in der Ein- und Ausbringung dieser brennbaren
Stoffe (Bilder, Kunstgegenstande). Auch eine horizontale und vertikale Brandausbreitung
wird durch vollstindige Verfiillung innerhalb der Etage oder tiber alle Etagen ausge-
schlossen (z. B. Stromversorgungsschacht vertikal).



Zusammenfassung:
Jedes dieser Loschsysteme muss im Anwendungsfall einzeln betrachtet werden. Das
Ziel ist eine fiir den Kunden machbare und bezahlbare Losung!

Nennen Sie uns Thr Brandschutzproblem — wir bringen Thnen die Lschsystemlsung!

Dipl.-Wirt.-Ing. (FH) Giinter Knopf
marketing@knopf.de
Fachplaner fiir Sonderléschsysteme

BELFOR (@)

Brand- und Wasserschadensanierung

24-Stunden-Service
0800 - 22 22 22

A 8055 Graz, Herrgottwiesgasse 149

Tel: 0316/262 444 -15 | Fax: DW-9 | www.belfor.at
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